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Anordning fbr generering av inikrov4gor. 

Foreliggande uppfinning avser en anordning for generering av mikrovSgor 
innefattande en virtuell katodoscillator i koaxiellt utfbrande med ett yttre 
cylinderfonnat ror utg6rande en katod och anslutet till en transmissionsledare fbr 
matning av katoden med spSnningspulser, samt ett inre cylinderfonnat atminstone 
delvis f8r elektroner transparant ror utgorande en anod och anslutet till en vigledare 
for utmatning av mikrov4gsstr41mng genererad genom bildande av en virtuell katod 
inne i ett av anoden omslutet omrade. 

Mikrovagsgeneratorer av detta slag kan bland annat anvSndas fbr att slk ut elektronik 
genom de h6ga toppeffekter som kortvarigt kan genereras. 

En anordning enligt forsta stycket ar vasentljgen fbrut kSnd genom US 4 751 429 och 
artikehi "Numerical Simulation Studies of Coaxial Vircators", av Hao Shao, Guozhi 
Liu, Zhimin Song, Yajim Fan, Xiaoxin Song, Northwest Institute of Nuclear 
Technology, P 792-795. 

Ett generellt problem med virtuella katodoscillatorer Sr att de har Idg verkningsgrad. 
Det finns dSrfor onskemal om att kunna oka anordningens verkningsgrad. Dessutom 
kan det vara vardefullt att kunna 6ka anordningens toppeffekt. 

Ett andamal med fbreUggande uppfinning Sr att Sstadkomma en anordning for 
generering av mikrov&gor med fbrbattrad verkningsgrad. Ett annat andamil ar att 
fbrbattra anordningens toppeffekt. Da den virtuella katodoscillatom, virkatom, firamst 
anvands for att skapa mikrovagsstrahiing med hog effekt ar just 
toppeffektverkningsgraden en mycket viktig parameter. 

Uppfinningsandamaien uppnas genom en anordning for generering av mikrovagor 
enUgt flirsta stycket kannetecknad av att katodens cylinderfoimade ror pa insidan ar 
fSrsett med en forsta elektriskt ledande struktur tvars rorets langdriktning pa avst^ind 
fir§n anodens atminstone delvis for elektroner transparanta ror och att anodens 



atminstone delvis for elektroner transparenta ror pk utsidan ar fbrsett med en andra 
elektriskt ledande struktur tvars rorets langdriktning pa avstand fran katodens 
cylinderfonnade ror for skapande av resonanskaviteter i den virtuella katodoscillatom. 
Genom inforandet av en forsta och en andra elektriskt ledande struktur p& det angivna 
sattet skapas en aterkopplande kavitet med resonanta fenomen i strMkallan 
resulterande i en 6kad verkningsgrad och hojd toppeffektverkningsgrad. 

Enligt ett forsta fiirdelaktigt utforande av anordningen ar avstSndet di mellan den i 
katodens cylinderfonnade ror anordnade forsta elektriskt ledande strukturen och 
anodens itminstone delvis transparanta rSr vasentligen bestamt genom genererad 
mikrov4gsv4glangd X enUgt fonneln: 

di =A,.n/4,darn= 1,3, 5, 

och sarskilt kan avst^ndet di vara vasentUgen X/4. 

Enhgt ett andra fijrdelaktigt utfijrande av anordningen Sr avstSndet 62 mellan den pk 
utsidan av anodens itminstone delvis transparanta rQr anordnade andra elektriskt 
ledande strukturai och katodens cylinderformade ror vasentligen bestamt genom 
genererad mikrovagsviglangd X enligt formehi: 

d2 = A,*n/4,darn=l,3,5, ..... 
och sarskilt kan avstSndet 62 vara vasentUgen 7J4. 

Genom att enligt det forsta och det andra foreslagna fdrdelaktiga utforandet bestMmma 
avstSnden pa angivet satt, forbattras verkningsgraden fSr den virtuella katodoscillatom 
i koaxiellt utforande markant. AvstSnden medfor en positiv SterkoppUng pk 
oscillationsfbrloppet som fbrstarks och darmed uppnSs en okad verkningsgrad. 

Enhgt ett annat fdreslaget fbrdelaktigt utforande innefattar anordningen en 
justeringsmekanism for justering av avstinden di och d2. Justeringsmekanismen kan 
darvid innefatta ett gangforband for axiell fdrskjutning av den fbrsta elektriskt ledande 
strukturen genom en vridningsrSrelse. Vidare kan justeringsmekanismen innefatta ett 
g&igfcJrband for axiell forskjutning av den andra elektriskt ledande strukturen genom 
en vridningsrorelse. Genom dessa mojligheter till justering kan anordningen injusteras 



optimalt baserat pa experimentella resultat, berakningar, simuleringar eller andra 
parametrar. 

Den fSrsta och andra elektriskt ledande strukturen kan foretradesvis utgoras av en 
metall och som ett exempel foreslSs aluminium. 

For matning av anordningens katod ar lampUgen en hSgspanningsgenerator ansluten 
till katodens transmissionsledare. Vidare Sr vigledaren for utmatning av 
mikrovagsstrilningen ansluten till en antenn. Antennen kan fbrslagsvis vara en 
homantenn. I ett fbreslaget utforande utgors anordningens anod atminstone delvis av 
ett nat. Altemativt kan anoden delvis utgoras av en tunn folie. 

Uppfinningen kommer nedan att beskrivas nSnnare i exemplifierad fonn under 
hanvisning till bifogade ritningar dSr: 

Figur 1 schematiskt visar ett exempel pa en kand koaxiell virtuell katodoscillator 
ingaende i en anordning for generering av mjkrovagor. " 

Figur 2 schematisk visar ett exempel pa en koaxiell virtuell katodoscillator enligt 
uppfiimingen ingaende i en anordning for generering av mikrovagor. 

Figur 3 visar ett mer detaljerat exempel pa en koaxiell virtuell katodoscillator enligt 
uppfinningen ingaende i en anordning for generering av mikrovagor. 

Figur 4 schematiskt i blockform visar en komplett anordning fbr generering av 
mikrovagor mnefattande en koaxiell virtuell katodoscillator enligt uppfinningen. 

Den i figur 1 mycket schematiskt visade och kanda koaxiella virtuella katodoscillatom 
1 innefattar en katod 2 i form av ett yttre cylinderformat r6r och en anod 3 i fonn av 
ett inre cylinderformat ror. Katodoscillatom ar av en mycket enkel geometrisk 
konstruktion och bygger pa att en sa kallad virtuell katod 4 uppstar i anodens inre 
under vissa betingelser. Sasom framgar av figuren finns inga begransande vaggar i 
axiell led i anslutning till katod och anod. 



Figur 2 visar lika schematiskt en modifiering av den kanda koaxiella virtuella 
katodoscillatom for forbattring av verkningsgrad och hqjning av toppeffekt. Enligt 
detta utfbrande ar tvi elektriskt ledande strukturer 5, 6 inforda. Strukturen 5 ar 
anordnad pa utsidan av anodens cylinderformade ror och tvSrs rorets langdriktning. 
Strukturen 6 ar anordnad p& insidan av katodens cylinderformade ror tvars rorets 
langdriktning. Avstandet mellan katodens avslutning och strukturen 5 har betecknats 
med d2 och avstandet mellan anodens avslutning mot katoden och strukturen 6 har 
betecknats med di . AvstSnden di och bestams ur den genererade vigiangden enligt 
formeln: 

di= d2 = X.n/4,darn=l,3,5,.... 

Den koaxiella virtuella katodoscillatom 1 kan ingk i en anordning for generering av 
mikrovigor visad i figur 4 och innefattande en hogspaimingsgenerator 7 ansluten till 
katodoscillatoms ingSng och en antenn 8 ansluten till katodoscillatoms utgang. 
Antennen kan vara en homantenn. 

Katodoscillatom med kringarrangemang visas och beskrivs nu mer i detalj under 
hanvisning till figur 3 bade vad galler utfomming och fiinktion. 
Hanvisningsbeteckningar som har motsvarighet i tidigare beskrivna figurer har givits 
samma hanvisningsbeteckningar i figuren 3. Enligt figur 3 Sr anod 3 och katod 2 
anordnade i ett vakuumkanmiare 9 till vilket finns anslutning 1 0 for en icke visad 
vakuumpump. Ett gangforband 1 1 gor att strukturens 6 avstand di till anoden 3 kan 
justeras genom en vridningsrorelse. Ett motsvarande gangforband kan anordnas for att 
justera strukturens 5 avstSnd d2 till katoden 2. Anoden 3 ar forsedd med ett nat 12 som 
till viss del ar transparent for Ma elektriskt laddade partiklar. Anoden 3 6verg§r i en 
utg^ende vigledare 13, medan katoden 2 matas via en transmissionsledare 14. 

Katodoscillatoms konstruktion bygger pa att en sa kallad virtuell katod uppstar under 
vissa betingelser. Nar en spanningspuls med negativ potential via transmissions- 
ledaren 14 pMaggs katoden 2 uppstar ett hogt elektriskt fait mellan katoden 2 och 
anoden 3. Detta medfor att elektroner faltemitteras ut firSn katodmaterialet. 
Elektronema accelereras darefter mot anodstrukturen och flertalet av elektronema 
kommer aven att passera anoden och borja retarderas. Om vissa villkor ar uppfyllda 
kommer en virtuell katod 4 att uppstS inne i anodstrukturen. Pa grund av att processen 



ar kraftigt olinjar intraffar fenomen som medfbr att mikrovagsstrilning genereras. De 
narmare forutsattningama fSr mikrovagsgenereringen beskrivs inte har dk det tillhor 
kompetensomradet for ett fackman pa omradet. Under ratta forutsattningar genereras 
mycket hog effekt under en kort period av typiskt storleksordningen 50-100 ns innan 
kortslutning intraffar. Genererade mikrovagor lamnar katodoscillatoms anod via den 
till anoden anslutna vagledaren 13 som har vasentligen samma radie som anoden 3. 
De elektriskt ledande strukturema 5 och 6 bidrager till skapandet av ett resonant 
fenomen som resulterar i hogre verkningsgrad och okad toppeffekt. 

Uppfinningen ar inte begransad till de i ovanstaende sasom exempel visade 
utfbringsformema utan kan imderkastas modifikationer inom ramen for efterfbljande 
patentkrav. 



Patentkrav 



Jftfct p atent* cdt 
"QQlstrerfnosvertQBt 

200S -06< 0 1 



1 . Anordning fc>r generering av mikrovigor innefattande en virtuell 
katodoscillator i koaxieUt utfiJrande med ett yttre cylinderfoimat rSr utgSrande en 
katod och anslutet till en transmissionsledare for matning av katoden med 
spanningspulser, samt ett inre cylinderfonnat atminstone delvis for elektroner 
transparant r6r utgQrande en anod och anslutet till en vigledare for utmatning av 
mikrovigsstralning genererad genom bildande av en virtuell katod inne i ett av anoden 
omslutet omride, kSnnetecknad av att katodens cylinderformade r6r pi insidan ar 
forsett med en fbrsta elektriskt ledande struktur tvars rorets langdriktning pi avstSnd 
frSn anodens &tminstone delvis fbr elektroner transparanta rSr och att anodens 
atminstone delvis fiir elektroner transparenta r6r pk utsidan ar forsett med en andra 
elektriskt ledande struktur tvars rorets langdriktning pk avstind fr^n katodens 
cylinderformade ror for skapande av resonanskaviteter i den virtuella katodoscillatom. 

2. Anordning enligt patentkravet 1, kannetecknad av att avstSndet di mellan den 
i katodens cyUnderformade riir anordnade fiirsta elektriskt ledande strukturen och 
anodens Stminstone delvis transparanta ror ar vasentligen bestSmt genom genererad 
mikrovigsviglangd A, enUgt formehi: 

di =;\..n/4, darn = 1,3, 5, 



3. Anordning enligt patentkravet 2, kannetecknad av att avstandet di ar 
vasentligen X/4. 



4. Anordning enligt nigot av fbregiende patentkrav, kannetecknad av att 
avstandet da mellan den pk utsidan av anodens atminstone delvis transparanta ror 
anordnade andra elekttiskt ledande strukturen och katodens cylinderformade ror a 
vasentligen bestamt genom genererad mikrovagsvaglangd X enligt formeln: 

d2 = A, . n/4, dar n = 1, 3, 5, 

5. Anordning enligt patentkravet 4, kannetecknad av att avstandet dz ar 
vasentligen X/4. 



6. Anordning enligt nigot av foregliende patentkrav, kannetecknad av att 
anordningen innefattar en justeringsmekanism fSr justering av avstSnden di och d2. 

7. Anordning enligt patentkravet 6, kannetecknad av att justeringsmekanismen 
innefattar ett gangforband for axiell forskjutning av den forsta elektriskt iedande 
strukturen genom en vridningsrorelse. 

8. Anordning enligt patentkravet 6 eller 7, kannetecknad av att 

justeringsmekanismen innefattar ett gangforband for axiell forskjutning av den andra 
elektriskt Iedande strukturen genom en vridningsrorelse. 

9. Anordning enligt nigot av foregaende patentkrav, kannetecknad av att den 
forsta och andra elektriskt Iedande strukturen vasentligen bestar av aluminium. 

10. Anordning enligt nSgot av foregaende patentkrav, kannetecknad av att 
transmissionsledaren for matning av katoden ar ansluten till en 
hogspanningsgenerator. 

1 1 . Anordning enligt nagot av foreg&ende patentkrav, kannetecknad av att 

vigledaren for utmatning av mikrovagsstralningen ar ansluten till en antenn. 

12. Anordning enligt patentkravet 10, kannetecknad av att antennen ar en 
homantenn. 

13. Anordning enligt n&got av fbregiende patentkrav, k&nnetecknad av att 
anoden itminstone delvis utgors av ett nat. 

14. Anordning enligt nigot av foregaende patentkrav, kannetecknad av att anoden 
atminstone delvis utgors av en tunn folic. 
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Sammandrag 

Uppfimiingen avser en anordning fdr generering av mikrovagor iimefattande en 
virtuell katodosciUator (1) i koaxieUt utfiirande med ett yttre cylinderfonnat ror 
utgorande en katod (2) och anslutet till en transmissionsledare (14) for matiiing av 
katoden (2) med spSnningspulser, samt ett inre cylinderformat atminstone delvis for 
elektroner ti-ansparant rSr utgorande en anod (3) och anslutet till en vigledare (13) for 
utinatning av mikrovagsstrSlning genererad genom bildande av en yirtuell katod (4) 
inne i ett av anoden omslutet omride. Genom inforande av elektiiskt ledande 
stiiiktijrer (5, 6) ar en anordning for generering av mikrovagor Sstadkommen som 
uppvisar hogre verkningsgrad och hogre toppeffekt. 



(Figur 3 foreslas som publiceringsfigur) 
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Fig. 1 




Fig. 2 
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Fig. 4 



